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System EuroDist

W PEENI AUTOMATYCZNE STANOWISKO DO KOTLtOWEJ DESTYLACJI PROZNIOWEI (POTSTILL)
| OZNACZANIA RZECZYWISTEJ TEMPERATURY WRZENIA (TBP)
ZGODNE Z ASTM D2892 | ASTM D5236

EuroDist COMBI to nowa generacja catkowicie zautomatyzowanych stanowisk do destylacji
wedtug ASTM D2892 i ASTM D5236

e stanowisko destylacyjne skupiajgce w jednej catosci wszystkie niezbedne elementy,
e nie wymaga dodatkowej przestrzeni,

e moze stac przy samej $cianie,

e wszystkie czynnosci obstugowe i serwisowe wykonuje sie od frontu,

e wbudowany komputer z systemem sterowania, monitor oraz drukarka,
e oprogramowanie w jezyku polskim

moze funkcjonowaé bez obecnosci obstugi,

ruchoma podpora kolby,

kolba z mieszadtem i szybkim oziebianiem,

tatwo dostepna wymrazarka i ptuczka gazowa,

unikatowy automatyczny system odbioru frakcji destylacji

system $ledzenia objetosci,

system wazenia,
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Dane techniczne urzadzenia EuroDist TBP

Maksymalna temperatura kolby, °C 400
Maksymalna temperatura AET, °C 420
Minimalne ci$nienie robocze, Torr 1

Pojemnos¢ kolby, |

6 (opcjonalnie dostepne kolby 10 i 20 litréw)

Srednica kolumny (DN), mm 25
Pojemnos¢ odbieralnika, ml 500
Maksymalna ilo$¢ odbieralnikéw na tasmie podajnika 28

Materiat kolby

Stal nierdzewna lub szkto (w ofercie kolba szklana)

Maksymalna liczba frakcji 99
Wymagania uzytkowe
napiecie zasilania (prad tréjfazowy), V 400
czestotliwos¢ pradu, Hz 50
natezenie pradu, A 16

sprezone powietrze
azot

woda

6 bardw (suche, nie zaolejone, filtr czastek)
2 bary (suchy, techniczny)
2 bary (filtr czastek)

Warunki otoczenia

temperatura, °C 10-35

wilgotnos¢ wzgledna, % 80
Wymiary

szeroko$é, mm 2500

gtebokos¢, mm 700

wysokosé, mm 2700
Waga (w przyblizeniu), kg 600

EuroDist System TBP (True Boiling Point) ASTM D2982

panel — —
sterowania g

rozdzielacz
o
przycisk kolumna
awaryjnego 2z plaszczem
zatrzymania

butelki na
podajniku

pompa
prézniowa

i

kolba w izolacji
i grzatka kolby

klawiatura
i mysz
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Dane techniczne urzgdzenia EuroDist Potstill

Maksymalna temperatura kolby, °C 400
Maksymalna temperatura AET, °C 580
Minimalne ci$nienie robocze, Torr 0,1

Kolba, rozmiar |

4 (dostepne opcjonalnie kolby 6,10,20 litrow)

Srednica kolumny (DN), mm 36
Pojemnos¢ odbieralnika, ml 500
Maksymalna ilo$¢ odbieralnikéw na tasmie podajnika 28

Materiat kolby

Stal nierdzewna lub szkto (w ofercie kolba szklana)

Maksymalna liczba frakgji 99
Wymagania uzytkowe
napiecie zasilania (prad tréjfazowy), V 400
czestotliwos¢ pradu, Hz 50
natezenie pradu, A 16

sprezone powietrze
azot

woda

6 bardw (suche, nie zaolejone, filtr czastek)
2 bary (suchy, techniczny)
2 bary (filtr czastek)

Warunki otoczenia

temperatura, °C 10-35

wilgotnos¢ wzgledna, % 80
Wymiary

szeroko$¢, mm 1800

gtebokos$¢, mm 700

wysokosé, mm 2300
Waga (w przyblizeniu), kg 500

EuroDist System Potstill ASTM D5236

panel
sterowanania

zimna putapka skraplacz czujnik prézni

drukarka

menitor

przycisk
awaryjnego
zatrzymania

butelki na
podajniku

klawiatura
i mysz

termostat 1

pompa
prézniowa
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czujnik temperatury
oparaw

kolumna
z ptaszczem

podajnik

izolacja kolby

grzatka kolby

|

panel zasilania

podigczenia
powietrza,
azotu i wody
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Schemat Techniczny Systemu COMBI

Odprowadzanie
wyziewow
Chtodnica (skraplacz)
Rozdzielacz refluksu - odcieku
Chtodnica-skraplacz
(] [ 1l ] -L"‘.-"
Drukarka Kompensacja
Wymra- ciénienia
Plyta zacz
sterowania
zawor
nadmiarowy
Monitor Kolumna
. = waz z podwajnym
— : ptaszczem
waz z podwdjnym U I I
- ptaszczem JAS
Tasma podajnika
ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ I :l;"l |
Automatyczny podajnik probek
=
k| Termostat Chtodnica
Komputer 8 linia. termostatyczna
= destylacyjnal Podnosnik kolby
@ Pompa
prézniowa mif—
I TT ™1
1 I N | | ]
Wiot/Wylot Azotu | Wody
Ztacze Sprezonego Powietrza
Gtebokos¢: 700 mm
Wysokos¢: 2400 mm

Dtugos$é:3200 mm
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Powyzej przedstawiono typowy uktfad i instalacje urzgdzenia serii EuroDist COMBI. Wszystkie elementy sg fatwe w obstudze. Kolba destylacyjna
jest umieszczona na podnoszonej platformie. Platforme mozna wycigga¢ poza rame zestawu, co utatwia manipulowanie kolbg. Unikalny
podnosnik kolumny umozliwia wymiane kolumny i ptaszcza grzejnego przez jedng osobe tylko w ciggu dwdch minut. Rame (konstrukcje nosng)
z lewej i prawej strony mozna odtgczy¢ w ciggu kilku minut, co pozwala na tatwe wykonanie czynnosci obstugowych lub czyszczenia.

Zasadnicze elementy zestawu:

e (Czasza grzejna kolby

Grzanie kolby odbywa sie w czaszy grzejnej z wtdkna
szklanego wyposazonej w 3 spirale grzejne. W dolnej strefie
grzania znajduje sie termometr PT 100.

Modut grzejny kolby jest wyposazony we witasny regulator
PID (proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacy). Regulacja jest
oparta na réznicy temperatury (delta T) modutu grzejnego
kolby i temperatury cieczy w kolbie. Zadana wartos¢ réznicy
temperatury (delta T) jest obliczana w oparciu o natezenie
przeptywu ml/min (szybkos¢ destylacji) lub réznice cisnienia.
Regulator PID posiada funkcje automatycznego ustawiania,
ktora wymaga tylko dwéch parametrow: predkosci grzania
w °C/minute i szybkosci destylacji w ml/minute. Pozostate
parametry sg wtedy obliczane automatycznie. Taka funkcja
pozwala na uzytkowanie stanowiska przez osoby bez
doswiadczenia (przeszkolenia).

Gorna czes¢ kolby jest ostonieta zdejmowanym ptaszczem
izolujgcym z wewnetrznym termometrem

PT 100.

Wszystkie moduty grzejne sg wykonane z izolacjg z wtdkna
szklanego.

Kolba posiada mieszadto z regulacjg predkosci, ktére mozna
z tatwoscig wyjmowac.

W przypadku stanowisk typu Combi, podnoszona platforma jest stosowana dla obydwu kolumn, dlatego mozna jg przesuwacé
zarowno w lewa, jak i prawg strone.
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Modut szybkiego wychtadzania (zanurzeniowa chtodnica spiralna), wyposazony w czujnik PT 100 stuzy do pomiaru temperatury
cieczy i jej schtadzania w etapie cisnieniowym i po zakonczeniu destylacji. Czynnikiem chtodzagcym moze by¢ woda lub powietrze.

Ruchomag platforme mozna przemieszczaé (podnosic i opuszczaé) przy uzyciu silnika elektrycznego lub recznie, przy uzyciu

pokretfa. Platforma wytrzymuje obcigzenie do 100 kg. W przypadku systeméw Combi, platforme mozna réwniez przemieszczaé

w poziomie (w lewo lub w prawo).

W celu utatwienia manipulacji kolbami o duzej wadze, platforme mozna wyciggac (jak na powyzsze ilustracji).

W trakcie napetniania i oprdzniania kolby, modut szybkiego chtodzenia jest podpierany szklanym cylindrem.

e Kolumna Destylacyjna (Rzeczywista Temperatura Wrzenia - TBP)
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Elementy kolumny (nominalna $rednica 50 mm) i ich charakterystyka.

Kolumna z wypetnieniem Propak 6 mm, z ptaszczem prézniowym, posrebrzana.

Rozdzielacz refluksu (odcieku), z ptaszczem prézniowym, posrebrzany z wziernikiem
szczelinowym.

Naped pneumatyczny, podcisnieniowy, trzpien i ttoczek (nurnik) z uszczelnieniem z tworzywa
Viton.

Uszczelka pierscieniowa (o-ring). Jest dociskana sprezyng w gniezdzie zaworu. Konstrukcja
szczelna.

Ttoczek zaworu, ze wzgledu na woskowatos¢ produktu nie moze zakleszczyc sie.
Uchwyt kolumny z urzadzeniem do podnoszenia.

W razie potrzeby wyjecia kolumny, dzieki podnosnikowi mozna to zrobi¢ w czasie krotszym niz
jedna minuta. To znacznie ufatwia wymiane wypetnienia kolumny!

Czujnik temperatury PT 100, w korpusie ze stali nierdzewnej, z powtoka szklang lub teflonowa.
Czas reakcji na zmiane temperatury zgodny z Zatgcznikiem A.

Ptaszcz grzejny kolumny z termometrem PT 100.

Ptaszcz grzejny rozdzielacza refluksu (odcieku).
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e Rozdzielacz refluksu i moduty grzejne kolumny/rozdzielacza

Rozdzielacz refluksu z napedem pneumatycznym Ptaszcze grzejne kolumny i rozdzielacza refluksu

Urzadzenie do podnoszenia kolumny
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e  Chtodnica (Skraplacz)

Ta wydajna, bardzo duza chtodnica posiada dwie wewnetrzne spirale
chtodzace oraz dodatkowy potrdjny ptaszcz, w ktérym jedna cze$é stanowi
linie chtodzacy, a w drugiej panuje podcisnienie 10" mbar, co powoduje, ze
ten ptaszcz stanowi bardzo skuteczna izolacje.

Do uzytkowania chtodnicy stuzg termostaty Julabo
lub Huber. Jako czynnik chtodzacy stosowana jest
w nich mieszanina wody i glikolu. Temperatura
robocza jest w zakresie od -35 do 90 °C.

Wszystkie przewody pomiedzy chtodnicg i termostatami sg izolowane na catej dtugosci rurg z tworzywa Armaflex. Dzieki temu

unika sie strat cieplnych.

Termostat RS 485 jest podtgczony do sieci sterowania i jest zdalnie regulowany poprzez oprogramowanie systemu EuroDist.

e Linia Destylacyjna
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Linia destylacyjna obejmuje waz z podwdéjnym ptaszczem, ktéry tgczy
rozdzielacz refluksu (odcieku) z automatycznym podajnikiem prébek.
Linia sktada sie z przewodu wewnetrznego wykonanego z teflonu i
zewnetrznego wykonanego z silikonu.

Sterowany pneumatycznie zawér membranowy, zamykajgcy linie
destylacji w trakcie wymiany butelki (po uzyskaniu frakcji lub w
przypadku zapetnienia butelki).

Regulator masowego natezenia przeptywu w zakresie 0 - 10
litréw/godzine, do regulacji przeptywu azotu. Wizualng kontrole i
regulacje przeptywu azotu umozliwia szklany barboter (betkotka lub
tzw. bubbler).

Przewdd do pomiaru réznicy cisnienia faczy kolbe z czujnikiem réznicy
ci$nienia poprzez chtodnice bezpieczenstwa.



= == INKOM

EEE— INSTRUMENTS Co.

Termostat obstuguje linie destylacji w zakresie temperatury od -20 do
90 °C, przy wykorzystaniu mieszaniny wody i glikolu jako medium.

e Kolumna (Potstill ASTM D5236)

Kolumna spetnia wszelkie wymagania normy ASTM D5236 i
jest dostarczana jako komplet wraz z certyfikatem
(Swiadectwem) z badan.

Ptaszcz grzejny z wbudowanym termometrem PT100
pozwala unikngc start ciepta i zapewnia warunki
adiabatyczne.

Na gérze kolumny znajduja sie dwa ztgcza:

e do PT100 gtowicy,

e do czujnika podcisnienia (poprzez chtodnice
bezpieczeristwa).

Na powyzszej ilustracji przedstawiono zainstalowana kolumne wraz z ptaszczem grzejnym.
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e Chtodnica (Skraplacz) i Wymrazacz dla Urzadzenia Potstill (Destylacja Kottowa)

= ] Wymiary chtodnicy sg takie, jak w normie ASTM D5236.

Na niewielkiej ruchomej platformie umieszczono
wyjmowany z fatwoscig wymrazacz i naczynie Dewara.

Wymrazacz jest wypetniony suchym lodem. Opcjonalnie, w
naczyniu Dewara mozna umiesci¢ modut szybkiego
schtadzania.

Wszystkie przewody prézniowe sg wykonane ze szkita, albo
stali nierdzewnej.

Przy stosowaniu wody demineralizowanej chtodnica moze
pracowac w zakresie temperatury od 5 °C do 95 °C.

Linie destylacyjna i chtodnice obstuguje termostat np.
Julabo F 25 (dla urzadzenia TBP i Potstill).

e Automatyczny Podajnik Prébek (TBP i Potstill)
Funkcje podajnika sg nastepujace:

e pomiar objetosci i predkosci destylacji w potgczeniu z
zastosowaniem bariery Swietlnej i napedu od silnika
krokowego;

e oddzielanie butelki od poziomu cisnienia kolumny;

e réwnowazenie ci$nienia w butelkach;

e pomiar wagi butelek po wymianie;

e szczelne (gazoszczelne) zamykanie butelek.

Wymiana butelek odbywa sie pod ciSnieniem
atmosferycznym, jak réwniez w warunkach podcis$nienia. W
trakcie wymiany butelek destylacja jest kontynuowana (nie
jest przerywana).

Aby zachowalé destylat w stanie ptynnym, butelki sg
ogrzewane.
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e Tasma podajnika:

Tasma, na ktérej mozina zmiesci¢ 20 1-litrowych butelek,
przemieszcza te butelki do i od podajnika. Tasma jest napedzana
silnikiem z przektadnig, zasilanym pragdem statym. Tasma jest
bezobstugowa.

e  Uktad Regulacji Podcisnienia (TBP i Potstill)
Elementy uktadu regulacji podcisnienia:
e Dwustopniowa pompa prézniowa firmy PFEIFFER, o

wydajnosci 25 ma/godzine zapewniajgca podcisnienie o
wartosci 2 - 10° mbara.

e ptyta regulacji podci$nienia z zaworem proporcjonalnym,
obejsciowym i wentylacyjnym.

Czujniki podcisnienia (firmy Pfeiffer)
System Combi jest zawsze wyposazony w dwa czujniki.

Czujnik 1

1000 toréw (1 tor /Tr/ =~ 133,3224 Pa), ze wskazaniami od 1000
do 10 toréw.

Czujnik 2

10 toréw (wskazania od 10 do 0,1 tora).
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e Sterowanie Komputerowe, blok Zasilania i Ptyta Sterowania (TBP i Potstill)
Uktad sterowania komputerowego obejmuje przedstawione
nizej elementy

e Komputer
e oprogramowanie w jezyku polskim

e monitor
e klawiatura
e mysz

e drukarka atramentowa.

Blok zasilania obejmuje wymienne bezpieczniki, wytgcznik
awaryjny, witgcznik zasilania, lampki kontrolne, sygnat
dzwiekowy oraz przekazniki pétprzewodnikowe.

W celu dokonania serwisu bloku, jest mozliwosc¢ jego
wyciggniecia.

System podtrzymywania zasilania (UPS) pozwala na 20-
miutowe funkcjonowanie zasilacza w przypadku awarii sieci.

Ptyta sterowania z sieciowymi modutami sterowania R5485,
wzmacniaczami PT100, sterownikiem wagi i sterownikiem
automatycznego podajnika prébek.

Ptyta zawiera wszelkie niezbedne moduty do sterowania
stanowiska do destylacji. Wymiana tych modutéw nie
nastrecza trudnosci. Poniewaz wszystkie urzadzenia sterujace
znajduja sie na tej jednej ptycie, ich sprawdzanie i
serwisowanie jest bardzo proste. Ptyte mozna wyciaga¢, co
utatwia dostep do jej elementdéw.

Jeden zasilacz pradu statego 12/24 V zasila wszystkie zawory i
silniki.

Drugi zasilacz pradu statego 24 V stuzy wytacznie do zasilania
wszystkich koncéwek pomiarowych.
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e tapacz (zimna putapka) gazu i Wymrazacz (TBP ASTM D2892)

Do wytapywania gazu w procesie debutanizacji stuzg dwa tapacze
umieszczone wewnatrz naczyn Dewara. Naczynia muszg byc¢
wypetnione mieszaning suchego lodu i alkoholu.

Jeden wymrazacz z naczyniem Dewara chroni uktad regulacji
podcisnienia oraz pompe prézniowa.

W celu utatwienia manipulacji i serwisowania, tapacz gazu,
wymrazacz i pompa prézniowa sg ustawione na stole.

Opcja:

Jezeli trudno jest zdoby¢ suchy 16d, do chtodzenia tapacza gazu i
wymrazacza mozna zastosowac trzy spirale chtodzace (moduty
szybkiego chtodzenia) umieszczone w naczyniach Dewar).

Réwniez naczynie Dewara wymrazarki urzgdzenia Potstill jest
wyposazone w modut chtodzacy i jest chtodzone przy uzyciu
termostatu.

Termostat jest zdolny wychtodzi¢ do temperatury ok. -60 °C.

Przedstawiony obok termostat stuzy do chtodzenia/grzania
chtodnicy (skraplacza) urzadzenia TBP.

e  Oprogramowanie Sterujgce Systemu EuroDist

e Petny obraz stanowiska destylacyjnego.

e Automatyczne sterowanie i regulacja procesem destylacji
wedtug norm ASTM.

e Dwa tryby funkcjonowania: manualny i catkowicie
zautomatyzowany.

e  Mozliwos¢ przerwania destylacji w dowolnej chwili.
W przypadku kontynuacji, dane zostang wtgczone do jednego
pliku. Mozliwos¢ kilkukrotnego przerywania.

e Oprogramowanie do wzorcowania (kalibracji) kazdej
koncéwki pomiarowe;j.

e Program wazenia (opcjonalny).

e Program wzorcowania (kalibrowania) czujnikéw Pt100 i
miernikow podcisnienia.
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e Zapamietywanie wszelkich wskazan i mozliwosé ich
pokazywania w réznych oknach w trakcie destylacji.

e Gromadzenie danych w ustalonych (regulowanych) odstepach
czasu.

e Mozliwos¢ przesytania danych do arkuszy kalkulacyjnych.

e Zewnetrzny nadzor nad oprogramowaniem.

e Dostep do funkcji wejscia i wyjscia w czasie rzeczywistym.

e Wpgrywanie i zapamietywanie ustawien parametrow na
twardym dysku lub dyskietce.

e Rejestrator graficzny, wbudowany w oprogramowanie.
Umozliwia przechowywanie kompletnych danych destylacji na
twardym dysku, w celu przedstawiania wszystkich wartosci
zwigzanych z temperaturg, ci$nieniem i objetosciag. Mozliwos$¢
ustawiania osi x i y oraz drukowania wykreséw na kolorowej
drukarce.

System usuwania wody obejmuje trdjptaszczowe naczynie z wewnetrzng
chtodnicg spiralng. W trakcie sekwencji usuwania gromadzi wode oraz
destylaty. Wlot naczynia jest potgczony z wylotem rozdzielacza refluksu
(odcieku).

Po prawej stronie kolumny destylacyjnej jest zainstalowany drugi
rozdzielacz refluksu i chtodnica. W systemie usuwania wody jest

wykorzystywana kolumna bez wypetnienia.

Naczynie mozna napetni¢ 5 litrami mieszaniny wody i destylatu
(dostepne sg réwniez naczynia o innej pojemnosci).

Taki wariant jest wspodlny dla grzatki kolby i termostatu 2 (chtodnica), jak
réwniez dla termostatu 1 (linia destylacji).

Maksymalna zawarto$¢ wody w ropie naftowej moze przekraczaé 50 %.

Odbieralnik jest réwniez dostepny w réznych pojemnosciach
(10, 15, 20 litrow).

Patrz schemat techniczny na str. 4.
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OPCIJE:

e URZADZENIA CHtODZACE DLA WYMRAZACZA

Stanowisko moze by¢ wyposazone w urzadzenie chtodzace (kriostat), zasilajgce czynnikiem chtodzagcym modut szybkiego
chtodzenia (chtodnica spiralna) umieszczony w naczyniu Dewara wymrazalnika.

¥
|
f —
=
Julabo F81 Huber CC-805
-80 °C do 100 °C -80 °C do 100 °C

e DODATKOWY CZUJNIK PODCISNIENIA

Dodatkowy czujnik podcisnienia, MKS, zakres 1000 do 10 toréw.
(1 tor /Tr/ ~ 133,3224 Pa)

e DETEKTOR H,S i GAZU

Czujnik dziatajacy w oparciu o dyfuzje elektrochemiczng, do monitorowania zawartosci siarkowodoru
w otaczajgcym powietrzu.

Zakres pomiarowy O - 10 ppm.

Czujnik wykorzystujacy podczerwiern do monitorowania obecnosci tatwopalnych gazéw i oparéw w
otaczajagcym powietrzu.

Grupa gazowa 4, dolny limit wybuchowosci (LEL) 0 - 100 %.
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e SYSTEM GASNICZY

e Detektor pozaru, uruchamia elektryczny sygnat do panelu sterowania oraz
alarm dzwiekowy.

e Butla gazowa o poj. 10l, moze by¢ wypetniona argonem lub azotem.
Wyposazona w reduktor.

e Mozliwos¢ uruchamiania recznego.

e Lampka kontrolna objetosci czynnika gasniczego.

e POJEMNIKI CHRONIACE CZUJNIK PODCISNIENIA (PROZNI)

Linia (przewdd) podcisnienia (prézni) moze by¢ wyposazona w dwa
odtgczane tapacze, chronigce czujniki podcisnienia.

tapacze znajduja sie przed czujnikami.

Jeden tapacz jest wypetniony zelem krzemionkowym (silikazel), a drugi
chlorkiem wapnia.
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e KOLBY O INNYCH WIELKOSCIACH (ROZMIARACH)

Zaleznie od potrzeb uzytkownika, mozliwe jest zastosowanie kolb o réznych
pojemnosciach dla tej samej kolumny.

Zamienny zestaw obejmuje przedstawione nizej elementy:

e czasza grzejna kolby,

e izolacja kolby,

e kolba szklana lub ze stali nierdzewnej,

e modut szybkiego chtodzenia (spiralna chtodnica zanurzeniowa),
e mieszadto,

e podpora (ruchoma pétka).

Caty zestaw z kolbg mozna zainstalowa¢ w kilka minut.

e URZADZENIE DO WZORCOWANIA (KALIBRACJI) TEMPERATURY

Bardzo waznym jest, aby miec¢ stabilne i wiarygodne odniesienie dla czujnikdw temperatury (termometréw) PT100. Urzgdzenie
serii ETC oferuje standardowa rozdzielczos¢ i doktadnosé w petnym zakresie temperatury roboczej dla stanowisk TBP, Potstill i
MPS.

Urzadzenie mozna certyfikowa¢ w odniesieniu do norm krajowych. Moze byc stosowane dla wszystkich termometréw PT100 o
Srednicy do 6 mm.

Zakres przy temperaturze otoczenia 23 °C: 28 do 400 °C.
Czas nagrzewania: 5 minut od temp. otoczenia do maksymalnej.
Rozdzielczos¢: 0,1 °C.

Doktadnos¢: 0,2 °C.

Gtebokos$é zanurzenia: 105 mm.

Gniazda (otwory) dla termometréw: 2-3-4-4-6 mm.

e WYPOSAZENIE DO TESTOWANIA CZUJNIKA PODCISNIENIA (PROZNI)

Wyposazenie testowe EuroDist stuzy do sprawdzania czujnikéw podcisnienia zainstalowanych w urzadzeniach EuroDist.
Umozliwia podtgczanie wzorcowego czujnika do urzadzenia. Cisnienie bedzie regulowane przez urzgdzenie EuroDist.
Poréwnywane sg wskazania czujnika wzorcowego i wskazania urzadzenia (zmierzone przez czujnik w urzgdzeniu).

Zawartosc:

e  Czujnik wzorcowy;

e Ztjcza, zaciski;

e Kable do przesytania danych, 3 szt.;
e \Woltomierz;

e Przystawka do uziemiania;

e  Kabel uziemiajacy;

e Zasilacz24V;

e Blok testowy.
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